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Parte generale
1) Concetto di microrganismi “fungal like” 

2) Caratteristiche generali della cellula fungina

a) Parete cellulare

b) Membrana cellulare

c) Altri elementi cellulari
3) Micelio e Ife

a) Tallo fungino (cellulare/cenocitico – olocarpico/eucarpico)
b) Setti nei diversi gruppi tassonomici
c) Strutture cellulari 

i) Plenctenchimi

ii) Sclerozi, stromi, cordoni miceliari, rizomorfe, clamidospore, corpi fruttiferi, rizoidi, appressori, austori 

4) Influenza dell’ambiente sullo sviluppo dei funghi
5) La nutrizione nei funghi

a) Funghi simbionti
i) Micorrize (ectomicorrize ed endomicorrize)

ii) Licheni

b) Funghi saprofiti
c) Funghi parassiti

i) Parassiti facoltativi (necrotrofi)

ii) Parassiti obbligati (biotrofi)
iii) Specializzazione del parassitismo 
6) Ciclo di una malattia fungina

a) Inoculazione

i) Inoculo primario e secondario

b) Germinazione (riconoscimento ospite-patogeno)

c) Penetrazione (diretta, aperture naturali, ferite)

d) Colonizzazione 

i) Ectoparassiti, parassiti sub-cuticolari, endoparassiti

ii) Patogeni vascolari

iii) Sviluppo intercellulare e intracellulare 
e) Evasione

i) Periodo di incubazione

ii) Periodo di latenza

iii) Diffusione dell’inoculo (vento, acqua, insetti ecc.)

f) Sopravvivenza (svernamento)
g) Malattie epidemiche ed endemiche
h) Meccanismi attraverso i quali i funghi parassiti attaccano le piante

i) Azione meccanica

ii) Azione enzimatica

iii) Tossine

iv) Regolatori di crescita

7) Riproduzione 

a) Riproduzione agamica o asessuata 

i) Tipi di spore 
b) Riproduzione sessuata

c) Altri meccanismi che generano variabilità genetica 

i) Eterocariosi
ii) Mutazione genetica

iii) “Gene flow”

iv) Ibridazione interspecifica

v) Eterotallismo ed omotallismo
vi) Cicli parasessuali
Parte speciale
1) Regno Protozoa

a) Phylum Myxomycota
b) Phylum Plasmodiophoromycota
i) Plamodiophora brassicae

2) Regno Chromista o Stramenopila

a) Phylum Oomycota
i) Caratteristiche generali (micelio, parete cellulare, sporangi e zoospore)

ii) Riproduzione (anteridio, oogonio, oospora)

iii) Ciclo biologico

iv) Ordine Pythiales
(a) Phytium spp.

v) Ordine Peronosporales
(a) Phytophthora spp. (P. infestans)

3) Regno Fungi
a) Phylum Chytridiomycota
b) Phylum Zygomycota
i) Caratteristiche generali 
ii) Riproduzione (zigospora)

iii) Marciume acquoso (Rhizopus stolonifer)
c) Phylum Ascomycota
i) Caratteristiche generali

ii) Ciclo biologico (aplofito, diplofito)

iii) Riproduzione (anteridio, ascogonio, tricogino, asco, ascospore)

iv) Divisione ad uncino

v) Classe Taphrinomycetes
(a) Bolla del pesco (Taphrina deformans)
vi) Classe Saccharomycetes
vii) Classe Ascomycetes
(a) Ascomiceti con cleistotecio 

(i) Oidio (mal bianco). 
(ii) Caratteristiche generali, classificazione
(iii)  Oidio della vite (Uncinula necator)

(b) Ascomiceti con peritecio

(i) Marciume radicale lanoso (Rosellinia necatrix)

(c) Ascomiceti con ascostroma
(d) Ascomiceti con apotecio 
(i) Muffa grigia (Botrytis cinerea)

viii) Funghi mitosporici (Deuteromiceti)
(a) Fruttificazioni libere (Hyphomycetales)
(i) Tracheoverticillosi (Verticillium dahliae)

(b) Sinnemi o coremi (Stilbellales) 

(c) Sporodochi (Tuberculariales)
(d) Acervuli (Melanconiales)
(e) Picnidi (Sphaeropsidales)
d) Phylum Basidiomycota
i) Caratteristiche generali

ii) Ciclo biologico (micelio primario, micelio secondario)

iii) Micelio dicariontico e divisioni a fibbia

iv) Corpi fruttiferi ed imenio fertile

v) Riproduzione (somatogamia e spermatizzazione)

(a) Basidio e basidiospore

vi) Classe Urediniomycetes, ordine Uredinales (ruggini)

(a) Caratteristiche generali

(b) Riproduzione

(c) Ciclo biologico

(d) Ruggine del grano (Puccinia graminis)
vii) Classe Ustilaginomycetes
(a) Carbone volante dei cereali (U. nuda e U. tritici)

viii) Classe Exobasidiomycetes 

(a) Carie del grano (T. tritici, T. foetida e T. controversa)

ix) Classe Basidiomycetes
(a) Caratteristiche generali

(b) Marciume radicale fibroso (Armillaria spp.)

Diagnosi delle malattie fungine

1) Diagnosi convenzionale

a) Osservazioni preliminari (specie ospite, ambiente, strutture del patogeno)

i) Sintomi specifici e aspecifici

ii) Ricerca bibliografica

iii) Raccolta campioni

b) Isolamento di fungi fitopatogeni
i) Microrganismi allevabili su substrati colturali
ii) Tipi di substrati colturali

(a) Generici, selettivi, semiselettivi

(b) Composizione nota e non nota

(c) Preparazione di un substrato colturale

iii) Isolamento da differenti matrici 

(a) Tessuti legnosi

(b) Foglie

(c) Radici

(d) Terreno

(e) Acqua

(f) Popolazione epifitica 

c) Allevamento e conservazione di colture fungine

d) Camera umida

e) Tessuti trappola “Baiting”

f) Postulati di Koch

2) Diagnosi sierologia

3) Diagnosi molecolare
a) Caratteristiche generali
b) Ibridazione degli acidi nucleici

i) Temperatura di “melting” (TM)

ii) Fattori che determinano la TM

iii) Concetto di “stringenza” della reazione
iv) Sonde molecolari 

v) Analisi mediante “dot blot”

c) Reazione a catena della polimerasi (PCR)

i) Elementi fondamentali 

(a) Taq DNA Polimerasi

(b) Primer

(c) Nucleotidi fosforilati

(d) DNA bersaglio

(e) Tampone

(f) Termociclatori
ii) Fasi della PCR 

(a) denaturazione

(b) “annealing”
(c) estensione

iii) Concetto di “stringenza” della reazione nella PCR
iv) Strategie per l’identificazione di primer specifici

(a) amplificazione di regioni geniche con primer universali (es. regione ITS dell’rDNA)

(b) Amplificazione casuale (es. RAPD-PCR)

d) PCR in tempo reale
i) SYBR Green (metodo non specifico per l’amplicone)
ii) Tecniche di PCR in tempo reale specifiche per l’amplicone (es. TaqMan) 

(a) Sonde molecolari
(b) Fluorofori
(c) “Quenchers”
iii) Analisi quantitative
iv) Analisi multiple (“multiplex PCR”)

e) Rischi di falsi negativi
f) Rischi di falsi positivi
Materiale di studio
1) Appunti dalle lezioni

2) Belli Giuseppe et al., 2006. Elementi di patologia vegetale - Editore Piccin
3) George N. Agrios - Plant Pathology - Academic Pr.
4) Michael J. Carlile, sarah C. Watkinson, Graham W. Gooday, 2001. The Fungi (second edition) – Academic press, London  
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